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Schulsanierung
st eine komplexe

Autgabe

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Bundesregierung hat das Konjunkturpaket Il angeschoben. Jetzt muss das
Beste daraus gemacht werden. Es tut auch unserer Gesellschaft gut, wenn wieder
an Schulen und Kindertagesstétten gebaut wird. Jedoch geht es im Gegensatz

zu den ©0er und 7Oer Jahren nicht darum, méglichst schnell viel neven Schulraum
zu schaffen, sondern darum, bestehende Schulen zu sanieren.

Dies ist eine komplexe Aufgabe.

B Wie lasst sich die Schalldémmung der Klassenrdume verbessern?
B Wie lasst sich die Akustik verbessern@

W Wie lgsst sich die Gebdudehiille energetisch aufristen und die Effizienz verbessern?

Mit dieser kleinen Broschire wollen wir Hilfestellung geben. Das Konjunkturpaket I
wird nicht ausreichen, alle Schulen und Kinderfagesstatten ganzheitlich aufzuriisten.

Deshalb hier auch Tipps zu weiteren Férderprogrammen und Finanzierungsméglichkeiten.

Packen wir's an ...

Klaus Koch
Geschaftsfihrung
Knauf Gruppe Deutschland

Jedes Kind hat drei Lehrer: Der erste Lehrer
sind die anderen Kinder, der zweite Lehrer

ist der Lehrer selbst und der dritte Lehrer ist der
Schulraum.”

Schwedisches Sprichwort



Fordermittel fir die

energetische
von Schulen

Sanierung

Llaut Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadfentwicklung (BMVBS) gibt es

in Deutschland etwa 40.000 Schulen, dazu 48.000 Kindertagesstatten sowie

mehrere zehntausend Turnhallen. Uber die Halfte dieser rund 150.000 Gebdude

gelten als energefisch sanierungsbedurftig.

Programme der Kreditanstalt fir Wiederaufbau
Im Rahmen der Férderinitiative Wohnen, Umwelt,
Wachstum (WUW] stellt die Kreditanstalt fir
Wiederaufbau [KIW) fir die Finanzierung energe-
tischer Gebd&udesanierungen zwei Programme —
,Energieeffizient Sanieren-Kommunen” und ,Sozial
Investieren-Energetische Gebdudesanierung” -
zur Verfigung. Der Zweck ist die zinsgiinstige und
langfristige Finanzierung von MaBBnahmen in

die kommunale und soziale Infrastrukiur zur
Minderung des CO,-AusstoPes an Gebduden,
die vor 1990 fertig gestellt wurden.
Forderschwerpunkie sind dabei Schulen und
Schulsporthallen, aber auch Kindertagesstatten,
Gebdude der Kinder- und Jugendarbeit sowie
Schwimmhallen. Geférdert werden entweder

die energetische Sanierung auf Neubau-

Niveau sowie EinzelmaPnahmen (bspw. nur
Fensteraustausch) oder MaPnahmenpakete zur

Energieeinsparung. Férderfdhig sind dabei alle

unmittelbar mit den Energiesparmafnahmen verbundenen Kosten,
beispielsweise auch Beratung- und Planungsleistungen sowie not-
wendige Nebenarbeiten, die zur ordnungsgemafen Fertigstellung
und Funktion des Gebdudes erforderlich sind.

Merkmale
Die Besonderheiten fiir kommunale Antragsteller im Programm
,Energieeffizient Sanieren — Kommune” sind neben der Karte
erlgutert. Im Programm ,Sozial Investieren — Energetische
Gebdudesanierung” sind alle gemeinniitzigen Tréiger der zu
sanierenden Gebdude antragsberechtigt. Es werden bis zu
100% der Investitionskosten finanziert, jedoch max. 10 Mio. €.
Die Anfragstellung erfolgt vor Beginn des Vorhabens.
Fir beide Férderprogramme gilt:
B Bei MaBnahmen zur Erlangung des Neubau-Niveaus
werden maximal 350€ pro m? Netto-Grundfléiche finanziert.
B Bei EinzelmaPnahmen werden 50€ pro m2 Netto-Grundfléche
pro EinzelmaPnahme geférdert.
Werden MaBnahmenpakete durchgefihrt, so erhdht sich
der Férderbetrag auf max. 300€.
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B A-Fordergebiet

A-Fordergebiet (,statische Effeki-Region”)

[] C-Férdergebiet

[] C-Férdergebiet (davon Stidte/Gemeinden teilweise)

Antragstellung und Konditionen

Die Beantragung der Férdermittel fir soziale Einrichtungen erfolgt
iber die Hausbank. Fiir das Darlehen kommt der zum Zeitpunkt der
Zusage giltige Programmzinssatz (derzeit: 2,02 %) zur Geltung.
Die Zinsbindung kann 10 oder 20 Jahre betragen. Die maximale
Kreditlaufzeit betragt 30 Jahre bei maximal 5 tilgungsfreien
Anlaufiahren. Fir die Modernisierung auf Neubau-Niveau sind

die MaBnahmen, die zur Erreichung des Zieles beitragen, im
Forderantrag aufzufihren. Bei EinzelmaBnahmen ist anzugeben,

for welche MaBnahmen die Finanzierung beantragt wird und wie

diese ausgefihrt werden sollen (Dammstarke, Wérmeleitgruppe).

Konijunkturpakete der Bundesregierung

Die Bundesregierung investiert gleich zweimal in Aufschwung,
Wachstum und Sicherung der Arbeitspléize. In beiden Programmen,
Konjunkturpaket | und 11 (KP I und KP I}, wird die energefische
Sanierung kommunaler und sozialer Infrastruktur unterstiitzt.

Das KP [ richfet sich vornehmlich an Kommunen in ,schwieriger”
Haushalislage. Die Mittelverteilung erfolgt jeweils durch die

einzelnen L&nder.

Szczecin

Kreisgrenze
.

100 km

[ D-Fordergebiet

D-Férdergebiet (davon Stadte/Gemeinden teilweise)
Teilweise C-, teilweise D-Férdergebiet

[[] Nicht Férdergebiet

Fordermittel fe.bis Service GmbH 3

Férderbedingungen
Das Férderprogramm ,Energieeffizient Sanieren —
Kommune” ist Bestandteil des Programms fiir VWachstum

und Beschéftigung. Es werden zinsgiinstige und

langfristige Darlehen fir MaBnahmen an Gebéuden,
die zur Minderung des CO,-AusstoPes fihren, ausge-
geben. Darin sind folgende Regeln enthalten:

Antragsberechtigt sind Kommunen, deren Eigenbetriebe sowie
Zweckverbande. Die Férderhdhe ist gekoppelt an die Einteilung
nach deutschen Regionalférdergebieten (siehe Karte).

Der Finanzierunganteil in den Férdergebieten betrégt bis zu 100%

und 70% in den tbrigen Gebieten.

B Gefdrdert werden entweder energetische Sanierungen auf
NeubauNiveau nach der EnEV oder EinzelmaPnahmen und
MaPnahmenpakete zur Energieeinsparung. Férderschwerpunkt
sind u. a. die Schulen, Schulsporthallen sowie Kindertagesstétten.

Bl Kosten fir die Beratung, die Planung sowie notwendiger
Nebenarbeiten sind ebenfalls férderfchig.

M Fir das Darlehen kommt der zum Zeitpunkt der Auszahlung giiltige
Programmzinssatz (derzeit: 1,35%) zur Geltung. Die maximale
Kreditlaufzeit betragt 30 Jahre bei max. 5 tilgungsfreien Anlaufiahren.

B Die Erreichung des Neubau-Niveaus ist durch einen Sachverstan-
digen zu bestdtigen.

Fordergebiete der Gemeinschaftsaufgabe "Verbesserung

der regionalen Wirtschaftsstruktur" 2007 - 2013 in
gemeindescharfer Abgrenzung

Gefordert werden Gebdude, die sich in einem ener-
gefisch nachteiligen Zustand befinden. In der Regel
sind das Gebdude, die vor 1990 errichtet und
anschliefend nicht umfassend energetisch moderni-
siert wurden. Es werden auch Gebdude von prive-
ten und gemeinniitzigen Organisationen geférdert,
sofern diese einen offentlichen Zweck erfiillen (z. B.
Kitas und Schulen).Die Gebdude sind mindestens
auf Neubau-Niveau nach EnEV/DIN 18599 zu
sanieren, der Nachweis ist anhand eines Energie-
bedarfsausweises zu fihren. Fir dieses Ziel sollen
insbesondere der Einsatz Emeuerbarer Energien
geférdert werden sowie alle anderen MaPnahmen,
die zur Minderung des Primarenergieverbrauchs
fihren. Die Antragsfristen im KP | sind in einigen
Landern fur das Jahr 2009 abgelaufen.

Naheres ist in den dafir zusténdigen Landesminis-
terien zu erfahren. Mit dem KP Il werden Projekfe

gefordert, die konjunkturell schnell wirksam und

kurzfristig in 2009 und 2010 umsetzbar sind.



ddellprojekie®
machen Schule

Der Ansatz einer ganzheitlichen Schulsanierung geht weit Gber die Méglichkeiten

des Konjunkturpaketes Il hinaus. Wir sprachen mit Friedrich-Michael Fillies,
Diplom Ingenieur und tber 20 Jahre bei der GHT Gesellschaft fur Pro]ekfmoﬁoge—
ment, die zur Helaba Immobiliengruppe — eine 100%ige Tochter der Hessischen
Londesbon_.___:l—_;.ge.hért, Uber beispielhafte Konzepte, wie sie in Nordhessen fir 22

Sﬂéhubn im OPPMSdell umgesetzt werden.




Was gehért fir Sie zu einer sinnvollen Schulsanierung?

Sinnvolle Schulsanierung heifit fir mich ,ganzheitliche Schulsanie-
rung”. Damit meine ich eine sowohl vom padagogischen Ansalz,
der Bautechnik sowie von den lemn- und Lehrmethoden vollkommen
iberarbeitefe und neuwertige Schule hinzustellen. Die Maglichkeiten

dazu sind gegeben, nur einfach ist es nicht.

Was Sie darunter verstehen, zeigen Sie an den 22 Schulen, die in
Nordhessen saniert werden. Wie haben Sie die Partner gefunden,
mit denen Sie erfolgreich dieses Konzept umsetzen?

Zuerst darf ich sagen, dass es eine gewaltige Managementaufgabe
ist, so etwas durchzuziehen. Man muss schon das gewisse Finger-
spitzengefihl haben, wenn man jemanden einsetzt, dem man eine
solche Aufgabe zutraut. Es hat keinen Sinn, z. B. einen Architekten
mit einer Aufgabe im Schulbereich zu beauftragen, der niemals eine

Schule gebaut hat.

Und so haben Sie das Architekturbiiro gefunden?

Richtig. Insgesamt haben wir & Architekturbiiros beauftragt. Bei der
Entwicklung hat das Architekturbiiro RSE Planungsgesellschaft von
Anfang an — erst kostenfrei — mitgearbeitet. Genauso wie wir es
auch gemacht haben, denn zu dem Zeitpunkt, als die Aufgabe vom
Landkreis Kassel an uns herangefragen wurde, mussten wir alle erst
einmal dariber nachdenken: Wie schaffen wir das iberhaupt?
Welche Manpower haben wir in unserem eigenen Biro und was ist
notwendig, um in unserer Region, evil. auch in ganz Deutschland,

geeignete Fachleute zu finden.

Sie haben allerdings auch die Einbindung der Industrie

in dieses Team sehr stark forciert. Wie ist die Industrie mit diesen
Anforderungen umgegangen?

Einer von der Industrie hat sich letztendlich bei mir persénlich
entschuldigt. Er hat nicht geglaubt, dass der Landkreis Kassel

22 Schulen fir ca. 220 Mio. € in dieser Form und in dieser Zeit
sanieren will.

Fir die Realisierung wurden die verschiedensten Produkte auspro-
biert, z. B haben wir in einer Schule drei KlassenrGume von
verschiedenen Firmen ausstatten lassen, sowohl die Fenster,
Waschbecken, Trennwéinde, Tiren, Zargen, Decken, FuBbsden und
Lampen. Die Schiler haben Gelegenheit gehabt, diese Réume
,auszuprobieren”. Danach haben wir entschieden, welches Produkt
wir nehmen. Und diese Produktentscheidungen stehen bis heute.
Wir haben die Kosten einmal von einem anerkannten Professor
prifen lassen. Er hat gesagt hat, dass er lefztendlich den

Abrechnungspreis kaum glauben kénne. Die Industrie hat sich eben

Interview Architekt Friedrich-Michael Fillies

wahnsinnig angesfrengt. So haben wir nach der
Entkernung Musterwande erstellen und diese per
Schallmessungen prifen lassen. Auf diese Weise
haben wir hier eine Wertigkeit gefunden, die uns
iberzeugt hat. Darauf haben wir gebaut und das

hat sich bis heute gelohnt.

Wie haben Sie umsetzen kénnen, dass die
meisten Auftréige in der Region verbleiben?

Das kénnen sie mit dem Verfahren der 6ffentlichen
Ausschreibung nur sehr schwer, wenn iberhaupt.
Wir haben bei der Durchfiihrung der Projekte das
OPP Modell gewdhlt. Das bedeutet, dass eine
Gesellschaft die Schulen erwirbt. Diese Gesell
schaft wurde von dem Landkreis Kassel und einem
Unternehmen der Helaba Immobiliengruppe — der
OFB — gebildet.

Dadurch konnten wir die Schulen als private
Gesellschaft [PPP Public Private Partnership oder
OPP Offentlich Private Parinerschaft) sanieren,

die es gesfaftet privat wie ein Unfernehmen zu
reagieren. Endlich ist es gelungen, einer Kommune
den Status eines Wirtschaftunternehmens zuzuge-
stehen und das tatsachlich in Form einer

Parinerschaft — das hat bis heute gut geklappt!

Dieses Modell in Nordhessen bedeutet, dass die
Kommune selbst Unternehmer geworden ist.

Wo ist der Unterschied zwischen dem wie es hier
gelaufen ist und dem klassischen PPP/OPP
Modell?

Ein wesentlicher Unterschied besteht darin,

dass wir das Modell mit Grindung einer neuen
Gesellschaft unter Beteiligung der Kommune
gewdhlt haben. Es gibt einen 2. Weg - ein
Partner wird gesucht, der die Schulen erwirbt
und ber diesen Weg dann saniert. Die von uns
gewdhlte Form ist der bessere Weg, weil nach
wie vor die Schulen ,im Besitz" des Landkreises
sind und dieser so mitbestimmen konnte, in
welcher Form letztendlich das Produkt Schule
saniert wird. Nur welches Unfernehmen hat denn
in Deutschland groBBe Erfahrungen in der
Sanierung von Schulen? Das sind einzelne

die das kénnen, oder vielleicht einmal versucht



haben. Deswegen meine Empfehlung die Latte sehr

hoch zu hangen und folgende Fragen zu kldren:

B \Welche Bonifét hat das Unternehmen?

B Kann das Unternehmen eine sehr hohe
Birgschaft fur die fehlerfreie Durchfihrung
der GesamtmaBnahme beibringen?

B Uber welches Know-how und welches
Personal verfigt das Unternehmen?

B \Welcher Betrag wurde von dem Unternehmen
bei der Sanierung oder dem Neubau von
Schulen bereits investiert2

Es ist hinreichend bekannt, dass das OPP-Modell

in einigen Landstrichen unserer Republik sehr

in Verruf geraten ist, weil es von Partnern

ausgenuizt wurde, die lefztendlich die Kommune

nicht so betreut haben, wie man es unter ordentli-
chen Kaufleuten tun sollte. Beispiele dafir gibt

es genug.

Und die Auswirkungen fiir die Wirtschaft

in der Region?

Mehr als positiv. Wir hatfen uns vertraglich ver-
pflichtet 75% der zu ibergebenden Auftréige in der
nordhessischen Region zu belassen. Das bis heute
nachgewiesene Ergebnis liegt bei bis zu 86 %.
Sie kénnen sich gar nicht vorstellen, wie positiv
die Wirtschaft darauf reagiert hat. Bei den
Preisverhandlungen mit den ausfihrenden Firmen
spielt eine schnelle Bezahlung der bei uns einge-
reichten Rechnungen eine grofie Rolle. Die ausfih-
renden Unternehmen kénnen endlich ihre Liquiditét
besser steuern; sie missen nicht unendlich auf

die Bezahlung warten, wie so oft bei kommunao-

len Bauprojekten oder Bauvorhaben des Bundes.

Welche Voraussetzungen miissen gegeben

sein, um ein &hnliches Konzept erfolgreich in
Deutschland umzusetzen?

Fangen wir einmal bei den Kommunen an, denn
ohne den Eigentimer geht ja nichts. Wir hatten
aber im Landkreis Kassel zwei Visionare: einen
Llandrat, Herrn Dr. Udo Schlitzberger, der inzwi-
schen in den Ruhestand verabschiedet wurde,
und einen ersten Kreisbeigeordneten, Herm Uwe

Schmidt, der zugleich der Dezerent fir das

o e R ot " W
iy | -3 :

Schulwesen war und heute Landrat ist. Dazu gehéren ein Kreisaus-

schuss und der Kreistag. Alle haben verstanden, dass die sinnvollste
Investition die Ausbildung unserer Kinder ist. Darin liegt unsere
Zukunft und unsere Kraft. Also kurz gesagt: Die politischen Gremien
missen fir ein hohes MaP der Verschuldung bei der Sanierung der
Schulen stimmen — sonst bleibt es nur Stickwerk.

Clauben Sie nur nicht, dass von Anfang an dlle Parteien das von

uns vorgeschlagene Modell unbedingt mit gefragen haben.

Die Mittel aus dem Konjunkturprogramm Il reichen bei weitem
nicht fr Ihren Ansatz der Schulsanierung aus. Welche Botschaft
mdchten Sie der 6ffentlichen Hand mitgeben, sofern sie noch vor
Projektplanungen steht2

Wenn man ganzheitlich saniert, braucht man Geld. Sie bekommen
aus Programmmitteln des Landes und des Bundes ca. 1500 -
1600 €/Schiler. Fir die Sanierung der Schulen im Landkreis
Kassel haben letztendlich aber zwischen 18 000,/22 000 €/
Schiler benstigt. Dann hat man aber auch eine verniinftige
Pausenhalle, Mensa und Aula. Vor allen Dingen den naturwissen-
schaftlichen Bereich bitte nicht unterschétzen oder die zeitgemafen
Einrichtungen fir das Computerwesen. Wir haben aber auch
Grundschulen und Gesamischulen zusammengelegt, Neubauten/
Erweiterungsbauten an diese zu sanierenden Schulen angegliedert,
Synergien genutzt. Teilweise sind die Schulen auch ein Stick Heimat
fir die Kinder und so sind sie zwingend zu gestalten. Man muss

den Kindern von ihrem Versténdnis her etwas bieten, mit dem sie



Investitionsbedarf der Kommunen

Interview Architekt Friedrich-Michael Fillies

in Deutschland bis 2020 (Schéatzung in Milliarden Euro)

Strafien I (<15
Schulen 3.0
Abwasserentsorgung - 58,2

Erwerb von Grundstiicken

Tl 35

Offentlicher Nahverkehr

B 384

Sportstatten

352

W 30,9

Krankenhduser

Il 2.0

Trinkwasserversorgung

198

Verwaltungsgebéude

Stadtebau 1101
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umgehen kénnen, sich wohlfihlen — sie nicht Gberfordem. Ein wichti-

ger Punkt dabei ist die Architekiur. Sie beruhigt nicht nur das Auge,

sondem schult auch die Kinder, ihr Empfinden und den ersten Schritt

ihres gesamten Werdegangs.

Passt ja schén in das Thema Baukultur!

Passt sehr schon in das akiuelle Thema Baukulturl Aber dann lese
ich in einer Zeitung, dass man in Siddeutschland mehr als stolz
darauf ist, jetzt Toiletten sanieren zu kénnen. Ich frage mich, was
weéire ohne das Konjunkturprogramm |l iberhaupt passierte Hétten
diese Kommunen die Chance gehabt, die Toiletten iberhaupt zu
sanieren? Oder hétten, wie es in einer Stadt passiert ist, die
Toiletten abgeschlossen werden miissen? Ich lade jeden Leser
herzlich ein, nach Kassel zu kommen und sich im Landkreis Kassel
diese Schulen zeigen zu lassen. Wir haben die verschiedenen
GréBenordnungen von der kleinsten Schule mit 400 Schillern bis

zu einer mit 1600 Schiilern.

1) Energieversorgung, Abfallwirtschaft, Kindertageseinrichtungen, Feuerwehr und Kultur

Wie haben Sie die Prozesse gestevert2

Ein wesentlicher Punkt ist die tatséichliche Bauzeit.
Llange Bauzeiten kosten Zinsen, beldstigen Kinder
durch Schmutz — sie stéren einfach den Untferricht.
Wir konnten eine groPe Schule in Nordhessen in
knapp zwei Johren sanieren. Dazu gehéren ein
ausgefeiltes Management, eine glasklare
Abwicklung und ein straffer Zeitplan mit leistungs-
fahigen Partnern. Wir haben mit unseren
Architekten, Unternehmern und Produkten eine
gute Wahl getroffen. Es gilt, Planungsprozesse
und Abléufe zu vereinfachen und somit zu
beschleunigen. Dazu bedarf es leistungsfahiger
Biros und Unfernehmen. Es ist vorteilhaft, einmal
entwickelte Details als Regeldetails auch bei

weiteren Schulen zu nutzen.

Teilweise sind die Schulen auch ein Stick Heimat fir die Kinder und so

muss man sie gestalten. Architektur beruhigt nicht nur das Auge, sondern

schult auch die Kinder, ihr Empfinden und somit ihren Werdegang.



Der dritte Padagoge
ist das Schulgebdude

Sanierung mit moderner Trockenbautechnologie schafft eine gute Bau- und

Raumakustik fir optimale lernbedingungen

 Erich Kastner Schule " ﬂll"“" ! PE.
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Bautafel
Projekte: Erich-Késter-Schule, Baunatal

Bauherr: Projekientwicklungs-GmbH &
Co. Schulen im Landkreis Kassel KG,
Standort Hofgeismar, vertreten durch: GHT
Gesellschaft fiir Projekimanagement Hessen-
Thiringen mbH, Kassel

Planung: RSE Planungsgesellschaft mbH,

Kassel

Bauphysik: Kurz und Fischer GmbH,
Winnenden und Halle a.d. Saale

Beratung Trockenbau: Thomas
Schénewald, Knauf Gips KG

Beratung Akustikdecke: Anfonius
Sprenger-Pieper, Knauf AMF

—
e
_-_-_.—I—
T ——

I]]_IIITI]'[T

Bild oben: Mit Akustikdecke werden die
in der DIN 18 041 geforderten Werte in den

Klassenrdumen erreicht

Bild unfen: Zu modernen Unterrichtsformen
gehdren auch transparente Wandgestaltungen
— kommunikative Seitenbeziige oder

getrennte Lernprozesse sind méglich
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Bundesweit wird wieder an Schulen gebaut. Bestehende Schulen
werden nun peu & peu an-, aus- und umgebaut. Der Sanierungs-
bedarf in den einzelnen Bundesléndern ist enorm. Viele der deutsch-
landweit rund 40.000 Schulgebdude entsprechen bauphysikalisch,
bautechnisch und energefisch weder heutigen noch kinftigen
Anforderungen. Die sorgféltige Analyse des Bestandes bildet die
Grundlage fir alle erforderlichen baulichen MafBnahmen wie
Warmeddmmung, Dichtheit der Gebdudehiille, Gebdudetechnik bis
hin zum Innenausbau. In diesem Zusammenhang iberzeugt die
Vielféltigkeit modemer Trockenbautechnologie. Differenzierte
Anforderungen an Schall- und Brandschutz, Akustik, Asthetik und
Robustheit lassen sich mit gepriifien Systemen wirtschaftlich, zeitlich

opfimiert und nachhaltig realisieren.

Schulsanierungen im Landkreis Kassel

Im Landkreis Kassel werden zurzeit 15 Gesamt- und Grundschulen
im Zuge eines OPP-Modells (6ffentliche-private Partnerschaft] saniert
und umgebaut. Die Arbeit an der Erich-Kastner-Schule in Baunatal
ist inzwischen abgeschlossen. Das umfangreiche Sanierungskonzept
fur die Schule hat die GHT Projekigruppe gemeinsam mit der

RSE Planungsgesellschaft aus Kassel entwickelt und realisiert.

Der bauliche Zustand war mangelhaft, Wérmeddmmung und
Heizung sowie Brand- und Schallschutz entsprachen nicht dem aktu-
ellen Stand der Technik, gangige DIN-Normen wurden nicht erfill:.
Vorhandene Raumzuschnitte und Raumanordnungen boten trotz
ricklaufiger Schilerzahlen nicht den erforderlichen Rahmen fur
zeitgemdPe pddagogische lehrmethoden sowie fir die Umstellung

auf den Betrieb einer Ganztagsschule.

Im Vorfeld ausfihrliche Projektstudie
Die Bestandsaufnahmen fir die Erich-Kastner-Schule in Baunatal
machte deutlich: Ein Rickbau bis auf den Rohbau war unum-
ganglich. Vor allem im Innenbereich zeigte sich, dass die vorhan-
denen Sysfemirennwéinde aus Stahlblechelementen sowie die
abgehdngten Deckenkonstruktionen brand- und schallschutztech-
nisch weder aktuellen Anforderungen geniigten, noch wirtschaftlich
sinnvoll nachzuristen waren. Zudem wiesen die Systemtrennwande
zum Teil erhebliche Schéden durch Vandalismus auf. Messungen im
Bestand durch die beratenden Ingenieure fir Bauphysik, Kurz und
Fischer, belegfen schlechte Werte fiir die Luftschalldémmung unter-
schiedlicher Bauteile:
B Trennwande zwischen den Unterrichisréumen:

von 35 bis 42 dB (erforderlicher

Wert nach DIN 4109:1989-11: R',, = 47 dB|



Das neue Farbkonzept gliedert die einzelnen Bereiche entsprechend ihrer Nutzung

W Tiren: R'w von 17 bis 23 dB (erforderlicher
Wert nach DIN 4109:1989-11: R'w = 32 dB)

Auch tberschritt die Trittschalldémmung der Trenn-
decken mif den vorhandenen FuBbodenaufbauten
sowohl bei verfikaler als auch bei horizonfaler
Trittschallibertragung die Anforderungen der DIN
4109:1989-1, die einen Wert L'n,w von 53 dB
vorgibt. Neben der Emeuerung der Heizungs-,
Sanitér- und Lifungstechnik sowie der Fassaden-
konstruktion legte das Sanierungskonzept von

RSE daher einen deutlichen Schwerpunkt auf

die Neuorganisation der Grundrisse, die Innen-
raumgestaltung mit einem durchgangigen Farb-
system sowie auf eine Optimierung der gesamten

Bau- und Raumakustik.

Praxistest im Bestand

In Zusammenarbeit mit Thomas Schénewald von
Knauf sind leistungsféhige System-Lésungen im
Detail entwickelt, montiert und untersucht worden.
Im Bereich der Systemfrennwéinde hat die Knauf
DiamantWand W 152 (zwischen einzelnen

Unterrichtsréumen) berzeugt. Ausschlaggebend

waren zum einen die guten Aufgangswerte hinsichilich Schall-Leistung
der Konstruktionen: Der Rechenwert des bewerteten Schallschutzes fiir
das System W152 befrégt bei einer Wanddicke von 12,5 cm 57 dB.

Musterraum

Das System W 152 mit beidseitig zweilagiger Beplankung und

60 mm Mineralfaserdémmung weist eine Gesamtdicke von

12,5 cm auf. Die Montage erfolgte direkt auf dem bestehenden
Estrich, da dieser aus wirtschaftlichen Griinden erhalten blieb.

Zur Verminderung der Schall-Lé&ngsiibertragung ist jedoch im
schwimmenden Estrich eine Trennfuge ausgefihrt. Zudem wurden
die Trennwdénde bis zur bestehenden Stohlbetonrippendecke hoch-
gefihrt, der Anschluss an die Rohdecke erfolgt gleitend und
entspricht den gestellten Brand- und Schallschutzanforderungen.
Der Wandanschluss an die neue Elementfassade erfolgt in zwei
Varianten. Entweder in unverminderter Wanddicke oder mit dem
gepriften Knauf Schwertanschluss gemaB der vom Hersteller empfoh-
lenen Detailausfihrung W152-A2. Mit einer Bauteildicke von

78 mm bietet der Schwertanschluss aufgrund seiner weitgehend ent-
koppelten Unterkonstrukiion einen hervorragenden Basiswert fiir die
Luftschalldémmung. Fir die abgehdngte Decke wurde die héchst-
absorbierende Decke THERMATEX Thermofon aus der AMF Acoustic
Range gewdhlt. Diese Deckenplatte aus Mineral besitzt einen
Schallabsorptionsgrad von a,, = 0,80 (H) nach EN ISO 354 und
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Info Diamant Hartgipsplatte
Knauf Diamant Hartgipsplatten GKFI eignen sich
fir Bauteile mit hohen Anforderungen an:

Als widerstandsfdhige, schlagfeste Bekleidung
eignet sich die Diamant Hartgipsplatte unter

anderem besonders fiir den Schul- und Sport-

stattenbau.

Diamantwéinde erreichen nicht nur beste VWerte
im Schallschutz, sondern auch im Brandschutz.
Je nach Konstruktion sind Feuerwiderstandsklassen
von F30A bis hin zu F180A nachgewiesen.

Im Bereich Schallschutz biefet z. B. das System
W152 mit beidseitig doppelter Beplankung
Rw,R-Werte von 55 bis 60 dB, das System

153 mit beidseitig dreilagiger Beplankung
Rw,R-Werte von 58 bis 63 dB.

Die neven Wéinde werden vom Rohboden bis zur Stahlbetonrippendecke gefishrt

wurde vollfléchig zur Bedémpfung des Raumes eingesetzt.

Der Boden ist mit einem elastischen Belag versehen.

Fir ein ruhiges Lernumfeld

Die bauakustischen Messungen in den MusterrGumen zeigen:

Die im Knauf System erstellten Trennwéinde zwischen Unterrichtsréu-
men erfillen mit einem bewerteten Bau-Schalldémm-MaP von

47 dB die Anforderungen der DIN.

Auch im Bereich der Flure erreicht die Knauf Diamant-VWand W152
in Verbindung mit schalltechnisch hochwertigen Tirkonsfruktionen den
gemdh DIN 4109 geforderten Schallschutz. Zugleich erfillt dieses
Trennwandsystem differenzierte Brandschutzanforderungen von F30
bis FO. AuPerdem hat sich durch die Ausfihrung einer Trennfuge
im schwimmenden Estrich die horizontale Trittschallibertragung
erheblich verbessert: Der im Musterraum gemessene Trittschallpegel
betrégt 56 dB. Ohne Trennfuge lag dieser bei 77 dB.

Fir gutes Verstehen

Unterrichtsréume dirfen nicht hallig sein, da sich dies negativ
auf die Sprachversténdlichkeit auswirkt und zugleich der
Grundgeréuschpegel ansteigt. Eine gute Raumakustik gilt
daher als Voraussetzung fir eine férderliche Llernumgebung.
Eine wesentliche GréPe zur Beurteilung der raumakustischen

Qualitét von Réumen ist die Nachhallzeit T. Der zu ermittelnde

Sollwert der Nachhallzeit ist dabei abhangig
vom Raumvolumen sowie vom Frequenzbereich
der Sprache (100 bis 5.000 Hz), von der
Mablierung sowie von der Besefzung. Dabei gilt:
Der Sollwert der Nachhallzeit TSoll ist mit einer
Genauigkeit von 20% einzuhalten. Fir den
untersuchten Musterraum mit einem Raumvolumen
von 205m? galt es, eine Nachhallzeit TSoll von
0,57 s einzuhalten.

Die Messwerte der Nachhallzeiten fir den
unbesetzten Zustand und berechnete VWerte

fir den besefzten Zustand mit der abgehdngten
Unferdecke aus Mineralfaserakustikplatten
THERMATEX Thermofon von Knauf AMF zeigen:
Die Anforderungen nach DIN 18 041 werden

sicher eingehalten.

Fazit

Die Sanierung eines Schulgebdudes muss
ganzheitliche Ziele verfolgen: Ein in die Jahre
gekommenes Gebdude in Stand halten, Energie
einsparen und gleichzeitig den Nutzerkomfort
erhdhen sowie die Institution ,Schule” soziokultu-

rell aufwerten.



Das neue Casino mit Akustik-Designdecke
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Fine neue Mensa fur das Luisengymnasium in Minchen

Licht, Farbe und Trockenbau sind der Stoff, gymnasiums Miinchen auf 125 Sitzplétze arbeiteten die Architekien

aus dem die neue Mensa des Luisengymnasiums ~ Bodensteiner Fest mit licht, Farbe und Leichtbautechnik, um ein

Miinchen und die Cafeteria der Schule ihr gewin-  ambitioniertes Ziel zu erreichen: Sie wollten aus den zur Verfigung

nendes Flair beziehen. stehenden Réumen im Untergeschoss des Gymnasiums sowie
angrenzender Flachen in der benachbarten Berufsschule ein attrakti-

Schulzeit ist Lebenszeit, Schulraum daher zwangs-  ves Casino gestalten, in dem sich die Schiiler gerne aufhalten.

l5ufig Lebensraum. Und weil Schiller eines

Ganztagsgymnasiums einen grofen Teil ihrer Ein einladender Raum

Zeit in der Schule verbringen, brauchen sie eine Eine in einen Glasrahmen integrierte Eingangstir lasst den Zugang

Umgebung, die den vielschichtigen Anforderun- zur neven Mensa hell und einladend erscheinen. Eine dezent blau

gen an eine heutige Schule gerecht wird. getiinchte Wand reflektiert das auf der gegeniiberliegenden Raum-

Im Zuge der dringend notwendig gewordenen seife einfallende Tageslicht und taucht den Raum in ein freundliches

Erweiterung der Mensa des Stadtischen Luisen- Blau. Damit es nicht zu laut wird, démpft ein an Noniushéngern



Bautafel

Projekt: Luisengymnasium, Minchen

Entwurf: bodensteiner-fest, Architekten und
Stadtplaner, Minchen

Trockenbau: Vogl GmbH, RoBbach-
Tanndorf

Fachberatung: Bernhard Bred|,
Knauf Gips KG

befestigter Deckenspiegel aus Knauf Akustikplatten
mit 8/18 Rundlochung und einem aufgelegten
Akustikvlies die Stimmen der Schiller auf ein ange-
nehmes Maf3 herunter. Notwendige Revisionsoff-
nungen und Einbauteile wie Lautsprecher oder
Brandmelder sind im umlaufenden Fries der Decke
integriert. Summa summarum eine Umgebung, in

der das Mitiagessen SpaP macht.

Ehrlich und pur
Auch beim zweiten elementaren Aufenthaltsraum
der Jugendlichen — der Cafeferia — sefzfen die

Kreativen auf Licht, Farbe und Leichtbautechnik,

Luisengymnasium Minchen 13

um diese Zone attraktiv zu machen. Die verwendeten Materialien
sind ehrlich und pur: Sandgestrahlter Sichtbefon an den Wénden
paart sich mit Industrieparkettboden aus Nussbaum und gedlten
Massivholzfischen aus Ahomn. Ein Lichtteppich aus abgehéngten
Leuchtstoffrohren leuchtet die Cafeteria von oben aus. Basis des
Lichtteppichs ist eine Leichtbaukonstruktion: Die ausfihrende
Innenausbaufirma Vogl GmbH verschraubte die fir diesen Zweck
gewdhlten 25 mm dicken Heraklith Herakustikplatten auf einer
Unterkonstruktion und legte die Zwischenrgume mit Akusfikvlies
aus. Die Platten wurden anthrazitfarben gespritzt. Zwischen den
Plattenreihen verlaufen Metallschienen respektive Kabelkandgle,

an denen wiederum die lampen abgehéngt sind.

Einladend - die neue Cafeteria mit Akustik-Decke

und Lichtteppich

Brandwéinde in Leichtbauweise

In der der Cafeferia vorgelagerten Pausenhothalle wurde der
Fluchtweg aus dem Untergeschoss brandschutztechnisch abgetrennt.
Um die bestehende Treppe samt Geldnder erhalten zu kénnen,
behalfen sich die Planer mit einer im Treppenauge héingenden
FQO-Brandwand in leichtbauweise. Sie besteht aus zwei Lagen

mit je 15 mm Knauf Fireboard-Platten mit einer 0,5 mm dicken
Stahleinlage und 100 mm Mineralfaserdémmung. VWeil FQO-
Brandwande in Leichtbauweise nach bisherigen Zulassungen nur an
Baden und Decken aus Massivbaustoffen angeschlossen werden
durfen, musste fir diese Konstruktion noch eine Zustimmung im
Einzelfall eingeholt werden. Inzwischen hat Knauf ein Regeldetail
zum Anschluss von Brandwénden an FQO bekleidete Stahlbauteile
fir solche Lésungen entwickelt, das ohne zusétzliche Prifung jeder

zeit eingeselzt werden kann.
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Vorbildliche energetische Sanierung der Theodor-Heuss-Schule in Schwabisch Gmind

Die Ausgangslage an der Theodor-Heuss-Schule
war bezeichnend fiir viele bundesweite Schul-
gebdude: Der bauliche Zustand erfillte aus ener-
getischer Sicht nicht mehr die heutigen Anforde-
rungen, Warmeschutz und Heiztechnik entspra-
chen nicht dem aktuellen Stand der Technik.

Eine grundlegende energetische Sanierung sowie
veréinderte Raumnutzungskonzepte waren

notwendig.

Die Stadt Schwébisch Gmind als Eigentimer
beauftragfe das ortsansassige Biro Klaiber+COetle,
Architekien und Ingenieure, mit den Planungen fir
eine umfassende Sanierung. Gefordert war eine
Steigerung der Energieeffizienz unter Einhaliung
der geltenden Anforderungen aus der EnEV zur
Senkung der Energiekosten und eine Anpassung

des Raumkonzepts.

Modernes Raumkonzept fiir ein zeitgeméf3es Lernumfeld

Da die Theodor-Heuss-Schule als zweiziigige Grundschule
betrieben wird, musste das Raumprogramm diesen Erfordernissen
angepasst werden. Um alle Rdume unterzubringen, wurde der
bestehende Bau um ein Geschoss aufgestockt. Die Ausfihrung
erfolgte mit Stahlbetondecken und -wéinden sowie einer
Dachkonstruktion aus freispannenden Holzblockelementen.

Im neuen Obergeschoss konnten so vier groBziigige neue
Klassenréume eingerichtet werden. Die KlassenrGume im mittleren
Geschoss blieben weitgehend erhalten. Im Erdgeschoss wurden
Kursréume, Schulverwaltung, Lehrerzimmer sowie Haustechnikrgume

untergebracht.

Optimale Energieeffizienz durch Fassadenddmmung

und moderne Heiztechnik

Zentrales Thema der Sanierung war die energetische Verbesserung
des Gesamigebéudes. Die Planer vom Biro Klaiber+Oetile

entwickelten dazu ein umfassendes und aufeinander abgestimmtes
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Projekt: TheodorHeuss-Schule,
Schwiébisch Gmiind

Bauherr: Stadt Schwdabisch Gmiind

Architekten: Klaiber + Oettle Architekten
und Ingenieure, Schwébisch Gmiind

Energieplanung: Ing.-Biro Dr. Schacke
+ Bayer GmbH, Waiblingen

Fachunternehmer: Ullrich und Schon,
Fellbach

Beratung Fassade: Jirgen Fay, Knouf
Gips KG

Sanierungskonzept aus AuBenddmmung, neuen

Fenstern und moderner Heizfechnik.

An der Fassade wurde ein Warmedédmmverbund-
system aus dem Warm-Wand Programm von
Knauf angebracht. Das System mit EPS Damm-
platten der Wérmeleitzahl 035 wurde vom Fach-
betrieb Ullrich und Schon GmbH aus Fellbach in
einer Dammstérke von 120mm ausgefihrt.
Sémiliche Fenster und Verglasungen wurden durch
leistungsfcthige VWérmeschuizverglasungen ersetzt.
Die nicht mehr zeitgemaBe Haustechnik musste
kompletft erneuert werden — eine moderne
Holzpellet-Heizanlage sorgt seither fir die
Warmeerzeugung. Die Kombination aller energe-
fisch wirksamen MaPnahmen bringt das Gebdude
energiefechnisch auf ein zeifgemaBes und der
EnEV entsprechendes Niveau. Mit einem berech-

nefen spezifischen Transmissionswérmeverlust von

Theodor-Heuss-Schule Schwabisch Gmind 15

Bild links unten: Energetisch mangelhaft: Die Fassade der Theodor-Heuss-
Schule vor der Sanierung
Bild rechts unten: Nach der Sanierung mit Knauf Warm-Wand-Systemen

stimmen Energieeffizienz und Optik

HT'= 0,45 W/m2K werden diese sogar deutlich unferschritten.

An der AuPenfassade sorgt ein Kratzputz (Mak3 von Knauf) als
Abschluss fir eine passende und ansprechende Optik. Dank seiner
ausgeprédgten Struktur und der Farbgebung erhdlt die Fassade ein

wirkungsvolles Erscheinungsbild und einen unverwechselbaren
Charakter.

Fazit

Das gelungene Beispiel zeigt, dass sich mit ganzheitlichen
Konzepten SanierungsmaPnahmen erfolgreich und wirtschaftlich
umsefzen lassen. Im Ergebnis steht ein modernes Schulgebdude,
das nicht nur kommenden Anforderungen an Energieeffizienz
geniigt, sondern durch die Summe aller MaBnahmen Schiilern
wie auch Lehrem ein modemes und leistungsférderndes Lehr- und

Lernumfeld bietet.
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Autdoppelung von Fassadendammung: Optische und

energetische Modernisierung vorhandener Bausubstanz

Mit einer durchschnittlichen Démmstoffdicke von
50 mm entsprechen die Fassaden von Gebduden
aus den /Oer und 80er Jahren nicht mehr den
heutigen energefischen Anforderungen. Um diese
Bauten energetisch aufzuristen, ist die Auf-
dopplung mit einem zweiten Wérmedémmver
bundsystem eine wirkungsvolle MafBnahme.

Knauf hat fir die Aufdopplung das System Warm-
Wand-Duo entwickelt. Das bauaufsichtlich zuge-
lassene und aufeinander abgestimmte System
besteht aus SpezialKlebemértel, EPS-Dammplatten
mit der Warmeleitzahl 0,032 W/(mK),
Armiermértel und verschiedenen mineralischen
Oberputzen. Durch Teilfléchenverklebung ist das
System besonders wirtschaftlich. Nut- und Feder-
Technik verhindert Wérmebriicken und macht das
stoBversetzte Verlegen zur alten Dammschicht wie

auch die schwierige Bestimmung des alten

Verlegerasters berflissig. Im Sockelbereich kommt
statt einer Anschlussschiene aus Aluminium das
Quix-Sockelelement zum Einsatz. Das System
erméglicht eine sichere, saubere und vor allem
wérmebriickenfreie Sockelausfihrung. Im Bereich
der Fenster und Tirleibungen bieten Lichtkeilele-
mente atfrakfive Gestaltungsmaoglichkeiten.

Die vorgeferfigten Formkérper aus Dammstoff las-
sen bis zu 30% mehr Licht ins Haus und wirken
so einem moglichen ,SchieBscharteneffekt” durch
groPe Dammstoffdicken entgegen.

Mit einer Aufdopplung lésst sich der Energie-
bedarf um bis zu 70% reduzieren. Verschiedene
Férderprogramme machen diese MaPnahmen
besonders interessant und die héhere Investition
in die Aufristung mit einem VWWDVS rechnet sich

bereits nach wenigen Jahren.

Warmeddmmverbundsystem

Knauf Direkt
Die kompetente
Beratungs-Hotline
fiir Ihre technischen
Fragen.

Alle Rufnummern
finden Sie auf der
Riickseite

Sauber, schnell und
wdrmebrickenfrei
Optimierter Sockelan-
schluss mit Quix-XL

Die Problematik von Warmebriicken im Sockelan-
schlussbereich eines VWWarmedéammverbundsys-
tems, verursacht durch Anschlussschienen aus
Metall, ist ein bekanntes, aber oftmals zu wenig
beachtetes Thema. Im Fall des Sockelanschlusses
besteht nicht die Méglichkeit, die hheren Verluste
bei bautblicher Konstruktion mit Aluminiumschiene
iber eine verbesserte Dammwirkung des
Wanddammstoffes auszugleichen. Die L&sung
liegt in der thermischen Entkopplung. Knauf hat
hierfir Quix-XL entwickelt — ein thermisch entkop-

peltes Sockelanschlusselement, das ohne metalli-

sche Durchdringung auskommt. Die Platten

im Format 1000 x 510 mm und einer Wérmeleit-
fahigkeit von 0,035 W/(mk) werden tber selbst-
klebende Kunststoffwinkel, die ohne Hilfsmittel
enflang des Schnurschlags angebracht werden,

einfach aufgesfeckt.



+Mal unter uns - ich "
hab einfach ‘ne Neue _

ausprobiert. Und es r
fUhlt sich echt gut an.”

Wechseln Sie zum guten Gefiihl!

Die neven natirlichen Minerabwolle-Dammstoife
von Knauf Insulation mit ECOSE" Technology.

B Angenchmer in der Viercrbeitung: jucken und siouben weniger, geruchlos
Bloturbroun shatt ;||r.||'.| - frey 1 arbstoffen oder Fasbamitindn
Motirdiche Minsrabwolle, hergestelll mit newer, ouf netidichen inhalssiolfen
basierender Technolagie
Erfilllen wie uvrsere bisherigen Mineralwolle-Ciammasofe alle Anforderungen
an Warmer, Brand- und Schollschu
Werbaswern das Roumblima sowie die Machhalhigheit von Gebuden im
Wergleich zu herkEmmlichen Mineraleolle-DammasoHen

wvw knoufireulotion. de

k” ﬂ "f with ECOSE =

-
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Die energetische Sanierung bestehender
Gebéude gemdf3 EnEV ist unter bestimmten
Gegebenheiten nur von innen méglich. Steht die
Fassade unter Denkmalschutz oder gilt es, vor-
handene Gestaltungsmerkmale einer Architektur
zu erhalten, wird die Innendémmung zur Basis
eines ganzheitlichen Sanierungskonzepts. Auch
fir partielle Maf3nahmen im Bestand erweist sich
die Innendémmung als sinnvoll.

Besonders raumsparend erweist sich die
Trockenbau-Konstrukfion mit Verbundplatten,

wie dem Knauf InTherm System. Kernstiick ist

die Verbundplatte, die aus einer 12,5 mm
dicken KnaufPlatte, die mit einer 40 mm bzw.

60 mm dicken Démmschicht kaschiert ist

(DINEN 13 163:2001-10), besteht. Durch die Verwendung eines
thermisch optimierten EPS Démmstoffs entspricht die Verbundplatie
der Warmeleitféhigkeit A=0,032 W(mk). Der Vorteil ist: Eine
Dammstoffdicke von lediglich max. 60Omm geniigt, um die akivellen
Anforderungen der EnEV im Bestand zu realisieren. Mit dem zuneh-
menden baulichen Wérme- und Feuchteschutz sowie dem gestiege-
nen Anspruch an die Behaglichkeit hat die Lufidichtheit der
Gebdudehille einen véllig neven Stellenwert erhalten. Insbesondere
zur Konstruktionssicherheit bei innen gedémmten AuBenwdnden
spielt sie eine wesentliche Rolle. Die Luftdichtheitsebene wird durch

die Gipskartonplatten und Verspachteln der Fugen sichergestellr.

Verarbeitung der Knauf InTherm
Bei der Knauf InTherm gewdhrleistet ein Stufenfalz zwischen

Gipskartonplatte und der aufkaschierten Ddmmung, dass ausrei-
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Dank des
schmalen
Formates
lassen sich die
Platten leicht
verarbeiten

chend viel Spachtelmaterial eingebracht werden kann und die zu erhalten, konnte keine AuBendémmung ange-
Déammung sicher Stof an Stof3 liegt. Untersuchungen ergaben, bracht werden. Die Gemeinde Schonungen als
dass bei luftdichter Ausfihrung das Hinterstrémen mit feuchter war- Bauherr sowie Planer Alexander Vogel aus

mer Raumluft der Verbundplatte verhindert wird und damit keine Schweinfurt entschieden sich daher fur eine
Bauschéden hinsichilich Tauwasserausfalls zu erwarten sind. Fir die Démmung von innen. Zusammen mit dem
Anforderung an eine Dampfbremse ist in die Verbundplatte Knauf Schweinfurter Ingenieurbiiro Dorband wurde ein
InTherm alternativ eine Dampfbremsfolie integriert. Sonderelemente stimmiges Energiekonzept erstellt, das neben der
for Wérmebriickenbereiche, wie Démmplatten fir Fensterlaibungen raumseitigen Démmung der AuBenwénde mit

und Démmkeile fir AuBenecken, ergénzen das Knauf System K 733 Verbundplatten auch eine wirkungsvolle Démmung

InTherm und schaffen Sicherheit fir Planung und Ausfihrung. im Keller und Dach vorsah. Um einen maglichst
raumsparenden Aufbau zu erzielen, kam das
Energetische Sanierung im alten Rathaus Schonungen energieeffiziente System Knauf InTherm mit einer
Zur Reduzierung der Konstrukfionsdicken geht insbesondere Weérmeleiféhigkeit A=0,032 W/(mK) zum
bei Innendémmungen der Trend zu Démmstoffen mit geringer Einsatz. Mit diesen MaBnahmen wird der
Waérmeleiffahigkeit. Beispiel einer gelungenen energetischen Primarenergieverbrauch kiinftig von 146,81
Sanierung ist das alte Rathaus im frénkischen Schonungen bei kWh/(m2a) um 53 % auf 68,93 kWh/(m2a)
Schweinfurt. In dem Gebdude sollten ehemals als Biroflachen gesenkt. Yom Fachunternehmen Weipert aus
genuizte Réume zu einer neven Gemeindebibliothek umgebaut wer- Stadflauringen konnten die Verbundplatten auf-
den. Aus Denkmalschutz-Griinden und um die historische Fassade grund des schmalen Formats {600 x 2500 mm)

durch einfaches Handling in Batzentechnik an die
Wand montiert werden. Um Warmebriicken an
-~ Fensterlaibungen zu minimieren kamen hier dinne

Verbundplatten zum Einsatz.

Fazit

Innend@mmungen sind eine gute Alternative,

wenn eine AuBendémmung aus den dargelegten
Griinden nicht mglich ist. Innendémmungen
verbessemn nicht nur die Behaglichkeit, sondern
bringen auch einen entscheidenden Beitrag zur

Energieeinsparung. Vorraussetzung fiir eine erfolg-

reiche Anwendung ist jedoch neben erfilllien
Mit dem Knauf InTherm Déammkeil werden auf archi- Randbedingungen an das Gebéude, eine sorgfdl-
tektonisch ansprechende Weise Wérmebriicken im fige, insbesondere bauphysikalische Planung und

Flankenbereich wirkungsvoll vermieden Ausfihrung.
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Wellenmeer ersetzt

/ickzackkurs

Der Schneelast zuliebe: leichte Knauf-Decke statt schwerer Rabitz-Konstruktion

40 Jahre und ein bisschen marode: Die Zeit
hatte der Zickzackdecke iber der Aula des in
den 60er Jahren errichteten Schulzentrums am
Amtsberg in Klingenthal doch ein wenig zuge-
setzt. Die Tragschienen der unter Denkmalschutz
stehenden Konstruktion waren oufgrund der
fehlenden Wérmed@mmung und der daraus
resultierenden Kondenswasserbildung verrostet,
das verputzte Rabitz-Gewebe war fir heutige
Anspriiche viel zu schwer, der Anstrich erneve-

rungsbedirftig.

Kein Wunder. 40 Jahre sind im Leben eines
Schulgebéudes extrem lang. Die Anspriiche an
Schallschutz und Wérmedémmung oder auch an
die Belichtung von Bildungseinrichtungen sind gera-
de in der lefzten Dekade stark gestiegen. Kaum ein
Bestandsgebdude kann da noch mithalten.
Dementsprechend notwendig ist es, solch” befagte
Lehrstatten zu sanieren und auf den neuesten Stand

zu bringen.

Héhere Schneelasten

Im Falle des Schulzentrums am Amtsberg in
Klingenthal machte allerdings nicht die Akustik
oder etwa fehlende Isolierung den Umbau zwin-
gend notwendig. Schuld war die neve DIN 1055
Teil 5 vom Juli 2005, die weit hdhere Schnee-
lasten ansetzt als die bisher giltige. Eine uniber
windbare Grenze fir die statische Tragféhigkeit

des Daches. Die komplette Konstrukiion musste an

die neuen Anforderungen angepasst werden. Die Tragkonstruktion
aus Stahlfachwerkbinder wurde erhalten und die vorhandenen
Eigenlasten aus massiver Dachtragschale und schwerer
Rabitzunterdecke wurden durch ein neues Konzept verringert, um

die anzusetzenden Schneelasten auszugleichen.

Eine Welle fir den Saal

Das galt auch fir die marode, viel zu schwere Unterdecke. Anstelle
der bisherigen Konstruktion schlugen die Architekten vom
Ingenieurbiiro Unger & Partner eine ,entstaubte” Version des
Vorgangermodells vor. Die im Raum bereits vorhandenen
Stahlfachwerkirdger gaben die grundsétzliche Form vor. Das
Ergebnis ist eine in weichen Wellen durch den Saal flielende
Decke, deren Kémme und Téler durch indirektes Licht sanft hervorge-

hoben werden.

Um diese technische Herausforderung optimal zu meistern, holten
sich die Kreativen von Anfang an technische Unterstitzung durch
Knauf Iphofen. ,Wir wollten sichergehen, dass wir unseren Traum
von sich in zwei Radien durch den Raum ergieBenden Wogen kon-
struktiv perfekt umsetzen konnten”, erklért Barbara Miller, Architektin
im Biro Unger & Partner. Die Llésung war eine ausgeglichene
Kombination aus Vorfertigung und Vor-Ort-Montage.

Um exakte Rundungen zu erhalten, lieBen die mit den Arbeiten
beauftragten Trockenbauexperten von Weber Innenausbau die UA-
Grundprofile von Knauf vorfertigen. Die Mittelteile ergéinzten
Handwerker vor Ort, um die von Welle zu Welle unterschiedlichen
Abstéinde maBgenau beriicksichtigen zu kénnen. Die in den entspre-
chenden Radien vorgebogenen Grundprofile verschraubten sie mit
Kreuzverbindern an der Rohdecke und befestigten daran die fir die
Montage der Platten notwendigen CD-Profile. Im Anschluss beplank-

fen sie den Profilrost mit 6,5 mm dicken Knauf Formplatten. Das
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Die neue Decke — eine Kombination aus Vorfertigung und Vor-Ort-Montage

Mittelteil in Form von geraden 12,5 mm Bauplatten galt es wieder-

um vor Ort zu ergénzen.

Bei der Feinarbeit griffen die Monteure auf Knauf Readygips zuriick.

leicht verarbeitbar, geschmeidig und bereits verarbeitungsfertig, um
die Wellen ohne Verzug durch Anmisch- und Reifezeiten vollflachig

in Q4-Qudlitat zu verspachteln.

Fir die Zukunft

Das Ergebnis ist eine glatte Oberfléche, bei der auch die

spater eingebrachte indirekte Beleuchtung nicht die geringsten
Abweichungen zeigt. Ein makelloses VWellenmeer mit hervorragen-

den Aussichten fir weitere 40 Jahre.

Schulzentrum am Amtsberg Klingenthal

Knauf Systemberater
Sie wiinschen eine Fachberatung
fir Ihr konkretes Objekt? Fir eine
Terminabsprache mit dem Knauf
Systemberater nutzen Sie bitte die
Faxantwort auf der Riickseite
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Knauf Cubo in FQO-Qualitat — wirtschaftliche Einhausung fir Liftungsanlagen

in kommunalen Gebduden

Werden alte kommunale Bauten energetisch
saniert, bedarf es auch einer neuen Liftungs-
anlage. Wo ist Platz dafir und wie lassen sich

solche Anlagen brandschutztechnisch einhausen?

Das landeseigene Amisgericht in Offenbach,
ein Gebdude von 1878, hat in den letzten Jahr-
zehnfen keine umfassende Renovierungs- und
Instandsetzungsarbeiten erfahren und wird jetzt
grundsaniert. Alle Sitzungssdle erhalten im Zuge
der Sanierung eine Liftungsanlage, dessen
Zentrale im Dachgeschoss unfergebracht wird.

Die mit der Planung beaufiragte K+S Manage-

ment GmbH aus Darmstadt konzipierte fir diese Liftungszentrale
unter dem Walmdach des Amisgerichtes ein Raum-in-Raum System.
Auf einer Lénge von rund 30 m und einer Breite von 3,60 m sind
dort Liftungskandle und Liftungstechnik angeordnet. ,Fir uns galt es,
eine wirtschaftliche Konstruktion fir die brandschutztechnisch wirksa-
me Einhausung der Liftungstechnik zu entwickeln. Gefordert war die
Feuerwiderstandsklasse FQO von innen und aufden”, erldutert die
projekileitende Architektin Monika Schneider. Auf Basis des Knauf
Cubo Raumrin-Raum Systems entwickelte sie die realisierte
Konstrukfion, die auf einer 16 cm dicken Bodenplatte aus Beton
befestigt ist. Die Lagerung der Befonplatte erfolgt schallentkoppelt
iber Einzelfundamente. Diese sind wiederum auf tragféhigen

Maverwerkswdnden angeordnet.



Leichte Bauweise aus Teleskop - Stiitzen und Standard-

Profilen

Effiziente Systematik

Das Knauf RaumrinRaum System K375 weist eine
rahmenférmige Konstruktion auf. Sie besteht aus
mindestens vier Teleskopstiitzen, die umlaufend mit
Standard UAProfilen verbunden sind. Dieser UA-
Profi-Rahmen dient als Montagestabilisierung und
wird zugleich zur Befestigung der freitragenden
Decke sowie der Wandkonstruktion genutzt. Die
Aussteifung des Gesamisystems sowie die
Erfillung der FRO-Anforderung erfolgt iiber die
zweifache Beplankung mit 20 mm dicken Knauf
Fireboard-Platten von innen und aufen. Mit einer
lichten Raumhahe, stufenlos von 2,50 bis

3,20 m justierbar, und einer maximalen Breite von
7,50 m kann das Knauf Raum-in-Raum System
sowohl frei stehen als auch im Anschluss an eine
bestehende Wand bzw. Wandecke oder wie

in Offenbach an tragende Holzbalkendecken

Amtsgericht Offenbach 23

Deckenausbildung mit freigespannten CW-Profilen

und F90 - Beplankung mit Fireboard

angeschlossen werden. Die Lénge ist unbegrenzt. Bei gréferen
Réumlangen werden jedoch Queraussteifungen notwendig.

Die 31 m lange, 3,65m breite und 2,60m hohe Cubo-Konstruktion
im alten Amtsgericht ist im Abstand von 6m mit UA-100 Profilen
ausgesteift. Durch die FQO-Beplankung mit Fireboard entstehen
dreieckférmige Elemente, die eine Hohe von 2,70m und eine
Breite von 60cm aufweisen. Die Aussteifung ist am fragenden

Holzdeckenbalken verschraubt.

Fazit

Durch den innovativen Einsatz des Knauf Cubo Raum-in-Raum
Systems konnte der Aufwand zum nachtréglichen Einbau der
Lifungstechnik zeitlich optimiert und wirtschaftlich realisiert werden.
,Das System ist ideal fiir einen optimierten Bauablauf. Bis auf die
Stirnseiten wird die Konstrukfion mit Beplankung gestellt, dann

die Liftung eingebaut und anschliefend werden die Stimseiten
geschlossen. Es gibt keine Uberschneidung der Gewerke", erklart
die Architektin.
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Akustik — bei

Sanierung von Schulen
stets im Blickfeld

Ceneralsanierung der Grundschule Marktbreit: Zeitvorteil mit Deckensystem Knauf

Cleaneo® Akustik linear

Zur Reduzierung des Larmpegels in den Klassen-
réiumen ist bei der Generalsanierung der Grund-
schule Marktbreits ein optimiertes Decken-System
eingesetzt: Knauf Cleaneo® Akustik linear. Das
innovative Fugensystem ermdglicht eine Montage
mit perfekter Optik, wirksamen akustischen

Eigenschaften und zuverldssiger Sicherheit ohne

zu spachteln.

Das nach dem sogenannten ,Kasseler Schulmodell” in den 7Oer
Jahren erstellie Gebdude zeigte mit einem Jahres-Primérenergie-
kennwert, kurz PE-Kennwert, von 424 kWh/m?2a, eine schlechte
Energieeffizienz. Im Fokus der Generalsanierung stand daher die
energefische Optimierung des Bestands. ,Doch gute Energie-
kennwerte allein garantieren noch lange keine gute Lernumgebung”,
weiP Architekt Werner Haase, der das Projekt zeitoptimiert projek-
fiert und durchgefihrt hat. Diverse Studien haben gezeigt, dass
erfolgreiches lernen entscheidend von der richtigen Raumakustik

in Klassenzimmern abhéngt. ,Dementsprechend haben wir dem
Grundschulverband Markibreit als Bauherm empfohlen, die
Raumakustik in den Klassenrdumen zu verbessern”, erklart er.

Zur Reduzierung des Larmpegels in den Klassenrdumen ist dort ein
optimiertes Decken-System eingesetzt: Knauf Cleaneo® Akustik linear.
Basierend auf einem Fugensystem, das nicht mehr gespachtelt
werden muss, erméglicht es Montage mit perfekter Optik und
wirksamen akustischen Eigenschaften. Das System entspricht den
Anforderungen in der Praxis, denn Schulsanierungen werden stefs

unter Zeitdruck durchgefuhrt.

Ganzheitliche Planung

Die Grundschule Markibreit ist im Modellvorhaben der Deutschen
Energieagentur (dena) ,Niedrigenergiehaus im Bestand fir Schulen
(NEHBS)" aufgenommen. Mit der Sanierung ist ein PE-Kennwert von
81 kWh/m?a erreicht, was einer Unterschreitung des in der EnEV
geforderten Werts fir Neubauten um um 59% entspricht. Das

Architekiurbiiro Haase hat ein energetisches Konzept umgesetzt, bei
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Knauf Cleaneo® Akustik linear

ist ein System, das ohne zeitaufwendiges
Verspachteln der Fugen montiert wird — dank
einer innovafiven Kantengeometrie. Nach der
Verlegung sind lediglich die Schraubképfe zu
spachteln. Dementsprechend ist der Schleifauf-
wand reduziert, die Verarbeitung verursacht deut-
lich weniger Schmutz. VWenige Wochen
Ferienzeit reichen aus, um Klassenrédume und
Harsdle in kiirzester Zeit auf ein optimales akusti-
sches Niveau zu bringen. Auch opfisch ermég-
licht das System eine aftrakfive Deckengestaliung.
Die Platten sind mit einem hochweifen Sichtkar-
fon versehen. In Verbindung mit dem speziellen

Snowboard-Spachtel zum Verspachteln der

Schraubenképfe lassen sich Oberfléichen herstel-
len, die ohne Grundierung direkt mit der
Abschlussbeschichtung versehen werden kénnen.
Verschiedene Lochbilder wie Rundlochung,
Quadratlochung und versefzte Rundlochung

ermdglichen dariber hinaus optisch wirkungsvolle
Deckenfléichen. Wie alle Knauf Cleaneo Akustik
Systeme ist auch das System Linear serienmaBig
mit dem Cleaneo Luftreinigungseffek ausgestatet.

dem mehrere Aspekie maglichst gleichrangig im Blickfeld der entgegen der Ausschreibung eine Musterdecke

Sanierung lagen: Energieeffizienz, Substanz, Raumklima, Licht, mit der neu entwickelten Knauf Cleaneo® Akustik
Lufiqualitét und Akustik. Eine optimierte Dammung der Gebdude- linear erstellf, die Bauherr und Architekt gleicher-
hille, der Einbau neuer Fensterelemente mit 3fach-Verglasung und mafBen iberzeugt hat”, erinnert sich Adrian Filler,

infegriertem Sonnenschutz sowie die Insfallation eines Sonnenschutzes  Projekileiter des beaufiragten Trockenbauunterneh-

mit Tageslichtlenkfunktion bilden die Ausgangsbasis. Daneben mens Heppt Ausbau, und erlgutert weiter: ,Die
garantiert eine Be- und Entliftungsanlage mit Wérmerickgewinnung  prézise gefertigte Kantengeometrie der Akustikplatie
in Verbindung mit einem Niedertemperaturheizsystem, redlisiert als ermdglicht die Montage mit einem kaum wahr-
Deckenstrahlungsheizung, ein behagliches Raumklima. Die Energie nehmbaren Fugenbild. Beim Verlegen wird ein
liefert eine VWérmepumpe im sogenannten monovalenten Betrieb. Arbeitsschritt gespart, da das Verspachteln der
Sie nutzt die im Grundwasser gebundene VWarmeenergie und deckt  Fugen enfféllt. Lediglich die Schraubképfe missen
allein, den gesamten Wérmebedarf des Schulgebdudes. Zudem ist  verspachtelt werden.” Die stumpfe Stof-an-Stof3-
eine effiziente Beleuchtung eingebaut. Verlegung birgt fir Verleger und Planer gleicher-

mafen einen Gewdhrleistungsvorteil. Gerade in

Hochwertige akustische Nachbesserung VersammlungsrGumen, in denen Temperatur und
Stérgerdusche verhindern, Nachhallzeit déampfen und Sprachver- Lufifeuchtigkeit stark schwanken, besteht die
standlichkeit verbessern — Architekt Werner Haase konnfe weitge- Gefahr, dass sich auf Grund der thermischen
hend auf Erfahrungswerte zuriickgreifen und hat in Marktbreit den Schwankungen in Bauteilen wie einer abgehéng-

Einbau einer Akustikdecke aus Gipsplatten favorisiert. ,Wir haben ten Decke sichtbare Risse bilden.
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,Besseres Horen fir besseres
Lernen” Deckenplatte THERMATEX Alpha

von Knauf AMF

Vor dieser Aufgabe standen die Verantwortlichen
bei der Planung und Umsetzung von Sanierungs-
maPnahmen in der Staatlichen Realschule Bad

Griesbach. Ein groPer Beanstandungspunkt war
die Raumakustik mit zu langen Nachhallzeiten in

diversen Klassenzimmern. Im Zuge der Sanierung

konnte mit dem Einsatz von Deckenplatten aus der

THERMATEX Acousfic Range der Firma Knauf AMF
die Hérsamkeit maBgeblich verbessert werden.
Nach einem ersten Termin vor Ort mit dem Planer
wurde von Knauf AMF als Serviceleistung eine
Nachhallzeitberechnung durchgefihrt. Diese
ergab einen Rechenwert von im Mittel ca. 1,8 s.

Um die Rechenwerte zu bestétigen, wurde zusditz-

lich im Objekt gemessen und die Nachhallzeit mit

Toid = 1,65 s bestétigh. Anschliebend wurde mit-

tels Raumvolumen und DIN 18 041 die fir den
Referenzraum geforderte Nachhallzeit zu 0,6 s
mit dem zugehdrigen Toleranzband berechnet.
Zur Sanierung wurde die Deckenplatte
THERMATEX Alpha [, = 0,90) eingesefzt und
im Bereich des lehrers zu dessen Unterstiitzung
ein reflekfierendes Deckenfeld aus THERMATEX
Acoustic RL [0, = 0,15 L) eingebaut.

Der Vorteil dieser Kombination besteht darin, dass
optisch nicht zu erkennen ist, welcher Bereich
hochstabsorbierend” (THERMATEX Alpha) und
welcher ,reflektierend” (THERMATEX Acoustic RL)
wirkt. Beide Typen, die aus der THERMATEX
Acoustic Range stammen, bieten, wie auch die
weiteren Produkte dieser Serie, eine schlichte,
homogene, weife Oberflache. Um siérende
Reflexionen durch die Rickwand zu minimieren
wurden Wandpaneele verbaut. Diese bestehen
aus mechanisch belastbaren gelochten Metall-
kassetten mit Akustikeinlage und werden im tagli-
chen Betrieb als Magnet- und Pinnwand genutzt.
Nach dem Einbau der Decken- und VWandabsor-
berfléichen fohrte das Landratsamt vor Ort als
Investor zur Bestatigung der Rechenwerte eine
abschlieBende Nachhallzeitmessung durch,

welche die Berechnungen besfétigte.
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Mit Deckenspringen

zusatzliche Absorber-

flache schaffen

Reicht der Deckenspiegel nicht aus, den Schall zu
absorbieren, lassen sich mittels Deckenspringen
zuséizliche Absorberfléchen schaffen. Ein kreati-
ves Beispiel findet sich in der Realschule Aichach.
In den Unterrichtsréumen im Bestand sind grofe
Deckensegel 35 cm tief abgehdngt und mit

100 cm Abstand zu den umlaufenden Wanden
montiert. Senkrechte, etwa 10 cm zuriickversetzte
Gipsplattenblenden schotten die Konstruktion zur
Rohdecke hin ab. Dahinter verbirgt sich eine

20 mm dicke Akustikd@mmschicht. Der Unterbau
der Segel besteht aus CD-Profilen, die an Nonius-
Abhéngern abgehédngt wurden. Diese tragen eine
einlagige Beplankung aus regelmaBig gelochten
Knauf Akustikdesign-Platten mit 8/ 18er Lochung
und einen umlaufenden Saum aus einem 30 bis
35 cm breiten, glatien Gipsplatten-Fries.

Der Lochfléchenanteil von 15,5 % und der
Lamellen-Deckensprung sorgen fiir eine bessere
Schallabsorption. Die freien Deckenenden wurden

jeweils werkseitig mit V-Frdsungen vorgefertigt.

Entwurf: Architekten Obel, Zimmermann und
Partner GbR, Donauwdrth
Foto: Knauf/Engelhardt & Sellin

Besser als die Norm:
Hoher Schallschutz fir
angenehme Ruhe

Gemeinsam mit dem Akustikbiiro Dr. Peter Jand|
und der Architekfengruppe format 3 wurde ein
Vorkriegsgebdude in Kéln modemisiert. Die
Deckenkonstruktion sollfe so weit wie maglich
entkoppelt werden. Dies geschah von oben mit
einem frittschalldémmverbessernden FuBbodenauf-
bau und von unfen mit einer schallentkoppelten
Decke, die zweilagig mit Knauf Diamant beplank
ist. Die akustische Leistung dieses Zweischeiben-
modells beweist die anschliefende Schallmessung
des Akustikbiros. Der Normwert der Trittschall
dédmmung von 53 dB fir Wohnungstrenndecken
wurde mit 43 dB deutlich unterboten. Auch hier
wird der Normwert von 55 dB fir das bewertete
Schallddmmmaf mit 62 dB im eingebauten
Zustand deutlich ibertroffen.

*‘ﬁ'ﬁ’i’ﬁ'&'ﬁ‘*‘l o ui" 1:'1"'

Mit der von Knauf entwickelten Mittelaufhéingung, die
am Unterzug abgehéngt ist, wird die Spannweite des

Systems verdoppelt

www.knauf.de



Kellerdecken

einfach démmen

Mit Heratekta optic hat Knauf Insulation eine neu-
artige Holzwolle-Dammplatte mit Polystyrolkern
und einem Nut- und Feder-Montagesystem im
Programm, um den Heizwdarmeverlust bis zu 80%
zu reduzieren. Das Material ist robust und exirem
stofdfest und iiberzeugt mit einer besonders einfa-
chen Montage. Mit nur einem Heraklith HID-Dibel
oder einer Heraklith-Betonschraube DDS halt die
Platte sicher an der Decke.

Die Heratherm universal und Heratherm basic sind
neue Steinwolle-Dammplatten zur Kellerdecken-
dammung, die sich durch gute Warmedamm-
werte (WLG 035) und eine vereinfachte Montage
auszeichnen. Mit Heratherm-Spezialkleber kdnnen
die alferungs- und formbestéindigen Démmplatten
problemlos an die Kellerdecke geklebt werden.

Weitere Informationen www.knaufinsulation.de.

!
Abgehangte Decken

in Kellerradumen

Fir abgehéngte Decken, z.B. in genutzten
Kellerrdumen, ist das Deckensystem von Knauf
AMF eine gute Ldsung. Dabei werden die nicht
brennbaren AMF-Mineralplatten in eine von unten
sichtbare Metalliragekonstruktion eingelegt, wel-
che mit Abhdéngemn an der Kellerdecke befestigt
wird. Als Deckenplatten stehen verschiedene
THERMATEX Oberfléichendesigns zur Auswahl,
die je nach Ausfihrung auch gute Schallabsor-
pfionswerte besitzen. |hre Vorteile:

B Verdecken von leitungen und Rohren

leichte Bearbeitung mit dem Teppichmesser

Gute Akustik

Nicht brennbares Material

(Baustoffklasse A2-s1,dO nach EN 13 501-1)
B \Wérmeddmmend

[ |
B leicht abnehmbare Platten
| ]
| ]

Weitere Informationen unter www.amf-grafenau.de

Wandverjingungen von hochschalldédmmenden

Wanden an Fassadenpfosten

Die moderme Architekiur arbeitet mit grofien in seiner hohen Leistungsfahigkeit hinsichtlich

Glasfassadenfléchen, bei denen nur 50 mm Schall- und Brandschutzeigenschaften nicht beein-

breite Fassadenpfosten genutzt werden. flusst wird. Diese Wandverjingungen leisten mehr

als herkdmmliche Wandschwertkonstruktionen.

Trennwénde mit Schall- und Brandschutzeigen-
schaften verfigen jedoch iber eine groBere
Dicke und missen dann mit so genannten
Wandschwertern oder -verjingungen angeschlos-
sen werden.

Die neuesten Entwicklungen von Knauf belegen
durch bauaufsichtliche Prifzeugnisse, dass solch

ein Trennwandkomplex aus VWand und Schwert
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R(]l'geber menhdnge dar. Die Broschire zeigt Bemessungs-

Eine der wichtigsten Voraussetzungen grundlagen und Methoden auf der Basis der DIN
fir eine férderliche lernumgebung in 18041 auf und bietet prakiikable Bemessungs-
Klassenzimmern ist eine opfimale tabellen fur Unterrichtsrgume bis 250 m2. Passend

Raumakustik. Neben der Schallfeldstruktur -~ dazu bietet Knauf auf seinen Internetseiten einen

und der Schallrichtung spielt vor allem Raumakustik-Rechner an. Mit dem Raumakustik-

die Nachhallzeit eine wichtige Rolle.In Rechner kénnen Sie auf einfache Weise Nach-
der Broschire Klassenraumakustik stellt Knauf alle hallzeiten berechnen und raumakustische Planun-
wichtigen Grundlagen und akustischen Zusam- gen durchfihren. Mehr dazu auf der Riickseite
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Knauf Direkt
Techn. Auskunft-Service:

Tel: 09001 31-1000* Trockenbau- und Boden-Systeme

Tel: 09001 31-2000* Putz- und Fassaden-Systeme

Fax: 01805 31-4000**

www.knauf.de

Techn. Auskunft Knauf-AMF:
Tel: 01805 542200
Fax: 01805 542255

Techn. Auskunft Knauf-Insulation:

Tel: 09001 56 28 31

Faxantwort +49 9323/31-277

Ich bitte um mehr Informationen zu diesen Themen:

Schalldéammverbesserung von Klassentrennwénden
St. Broschire Konzepte, die Schule machen — Schulsanierungen

Verbesserung der Akustik in Klassenrdumen
St. Broschiire Schlau gemacht! Cleaneo Akustik in Klassenréumen

Energetische Aufristung alter Fassaden

St Broschire WARM-WAND - Heizkosten senken mit System

Innovative Deckengestaltung fir Bildungseinrichtungen
St Broschiire EDUCATION - Knauf AMF

" lch habe ein konkretes Objekt.

lhr Systemberater soll mich besuchen.

Terminabsprache unter:

Knauf Gips KG

Am Bahnhof 7, 97346 Iphofen
Tel.: +49 9323 31-0

Fax: +49 9323 31-277

Knauf AMF
Decken-Systeme

Knauf Bauprodukte
Profi-Losungen
fir Zuhause

Knauf Dimmstoffe
Dammstoffe aus
Polystyrol-Hartschaum

Knauf Gips
Trockenbau- und
Boden-Systeme

Knauf Gips/Marmorit
Putz- und
Fassaden-Systeme

Knauf Insulation
Dimmstoffe aus Steinwolle,
Glaswolle und Holzwolle

Name

0,49 €/Min. aus dem deutschen Festnetz

Firma

Strafle

PLZ/Ort

Fax

Knauf Integral
Gipsfasertechnologie

Knauf Perlite
AQUAPANEL® Cement Boards,
Perlite

Knauf PFT
Maschinentechnik
und Anlagenbau

Sakret Bausysteme
Trockenmartel fur
Neubau und Sanierung



